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Avisos de rajada de vento em terra para período crítico  
(19/01/2013, 06-12UTC)  

Aviso Amarelo: 17 jan, 00:38 UTC 

Aviso Laranja: 17 jan, 20:07 UTC 

Aviso Vermelho: 18 jan, 11:54 UTC 

70-90 Km/h (90-110 Km/h terras altas) 

91-130 Km/h (111-130 Km/h terras altas) 

>130 Km/h 

!"#$%&'(&0+1&2345&
(6!*&71)**8+&&
9+&:;&(<)*+/&

=&97&-+>?(/&
/,-.=75=0=7A=;-(!V=

@&ABC-(+-9)?%-)+*/&
/,-.=75=0=7A=?=3-2/0W==

X=/,-=7B=;-(!V=

S 
A 
M 

E)1)W=Y'W=Z-P[W=O'W=O-22).)W=Z'W=\,)W=G'W=]-2M80.W=G'W=E03)W=G'W=E-2+,.)W= '̂W==

Z8(!-W=F'W=4@7C$=DD716+-(,&?+&5+?>?7?C7E&:F&97&G(?7)-+&97&=H:@H'=

A_=F,;#`.,)=/0=]030)2):)L,-=0=a0)b.,+-=/-=>^]a'=76_=c(+)(32)===

d8.)9c.#-(!):=/0=]030)2):)L,-'=c2,+0,2-=e=7A94@=;-2f)=4@7C'=



7=;)23)=0=+02+-=/0=/8-.=/0g0(-.=/0=P02,/).h=

c.*;-*1-=/0=AC=;,:!i0.=/0=082).=/0=#20<8jg).h=

],:!-20.=/0=#0..)-.=.0;=JL8-W=:8g=0=+);8(,+-fi0.h=

k80/-=/0=0.328382-.=0=/0=J21)20.=Rl=U=;,:=J21)20.Th=

Z,2+8:-fV)=/0=(-1,).W=+);m),).=0=-1,i0.=-P03-/-h=

n-:!-.=#2):)(L-/-.=()=-m-.30+,;0(3)=/0=0(02L,-=

0:[+32,+-'=

E)1)W=Y'W=Z-P[W=O'W=O-22).)W=Z'W=\,)W=G'W=]-2M80.W=G'W=E03)W=G'W=E-2+,.)W= '̂W==

Z8(!-W=F'W=4@7C$=DD716+-(,&?+&5+?>?7?C7E&:F&97&G(?7)-+&97&=H:@H'=

A_=F,;#`.,)=/0=]030)2):)L,-=0=a0)b.,+-=/-=>^]a'=76_=c(+)(32)===

d8.)9c.#-(!):=/0=]030)2):)L,-'=c2,+0,2-=e=7A94@=;-2f)=4@7C'=

19/01/2013, 06:00UTC 
Imagem RGB massa de ar e detalhes de prejuizos 

APS (2013) 

Tempestade “Gong” 



Alertas da ANPC  
incluem vulnerabilidades estruturais  

que vão além das condições meteorológicas. 

                     Avisos Meteorológicos e Alertas à População 

Aviso IPMA  Alerta ANPC 
http://www.proteccaocivil.pt/Pages/default.aspx http://www.ipma.pt/pt/ 

http://www.ipma.pt/pt/enciclopedia/otempo/sam/index.html?page=criterios.xml 

Exemplo para Continente e Arquipélago da Madeira: 

Limiares para o Arquipélago dos Açores e para temperatura em todo o território: 



Briefing diário com ANPC nacional 

Previsões - disseminação Web, PDA, TV, ... 
Previsões/comunicados enviados  
às entidades com responsabilidade  
de protecção civil (ANPC, DGS, ...) 

Disseminação de  
Previsões Meteorológicas  

Outras situações meteorológicas 



Madeira, Ribeira Brava, 20/02/2010 

Tancos, 06/11/2006 

Bragança,  01-07/01/1997 

Tomar, 07/12/2010 

Faro, aeroporto, 24/10/2011 

Açores, São Miguel, 31/12/1996 Oeste, Abrigada, 23/12/2009 

Trancoso, 08-10/01/2005 

Sertã, 03/08/2003 

Outras situações meteorológicas 

Cheias – Douro (Tejo & Mondego) 

•  Fixação da Corrente de Jacto Polar  
e corrente forte de oeste à latitude do 
território do Continente ( ! 40 ºN)  
•  Massa de ar Tropical Marítimo e 
temporariamente ar Polar Marítimo  
•  Passagem frequente de sistemas 
frontais activos 
•  Conteúdos elevados de água 
precipitável 

Novo (2009) 



                                Inundações Repentinas – Lisboa/Setúbal 18Fev2008 

Observação combinada:  
Estações Meteorológicas Automáticas  

+ Radar 
MSG, IR10.8 11:30 UTC 

Moreira et al (2008) 

Areeiro (Máximos no dia 20) 
10min:  15.4 mm     (11:00 – 11:10 UTC) 

1h:  78.5 mm     (10:30 – 11:30 UTC) 

6h:  272.1 mm   (08:50 – 14:50 UTC) 

24h*:  387.1 mm   (00:00 - 17:10 UTC!) 
* Falha do sensor após 17:10UTC 

Madeira, Ribeira Brava, 20/02/2010 

                 Inundações Repentinas – Madeira 20Fev2010 

Casquinha e Moreira (2010); Rio e Lopes (2010) 



2008 2009 

Neve - Inverno 2008/2009 

Moreira et al (2011); Moreira et al (2012) 

* Carnaval 

4 Episódios 

11-12 jan 

21-23 jan  

10-12 fev * 

27-28 fev  

Cota mínima  
(valor aprox.) 

800m 

400m 

600m 

200/300m 

Avisos emitidos  
pelo IPMA 

3  

6 

8 

2 

Nível máximo 
de Aviso 

Amarelo  

Laranja 

Laranja 

Laranja 

Neve - janeiro e fevereiro 2013 
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Neve - janeiro e fevereiro 2013 

análise ECMWF (6 em 6h)  

1 semana depois das inundações na Madeira em 20 fevereiro de 2010,  
uma ciclogénese explosiva afetou Portugal Continental e outros paises Europeus 

França: Rajadas de 
160 km/h  
junto à costa e  
240 km/h  
nas montanhas 

Sobre-elevação do 
nível médio do mar 
no golfo da Biscaia 

60 vítimas em 
diferentes países 
europeus  
(1 vítima em 
Portugal);  

! 1.3 mil milhões de 
perdas estimadas 

                          Tempestade de vento - Xynthia (25/02-01/03/2010) 



Tempestades de vento 
          pequena escala embebida na larga escala 

sting jet 

Estimativa de rajadas sobre terra superiores a 200 km/h na região do Oeste 

Destruição de postes elétricos, estufas, ... 

Belo et al (2010) 

Ciclogénese explosiva & Sting jet – região Oeste - 23 dezembro 2009 

                   Tornado de Silves e Lagoa (e outros) 

Tornado Silves: 
F3 / T6 
(Rajada Máxima provável: 
260-270 km/h) 

Tornado Alvor: 
F1 / T3 
(Rajada Máxima provável: 
150-180 km/h) 

Tornado Paderne: 
F1 / T2 
(Rajada Máxima provável: 
120-150 km/h) 

Tornado sobre o mar  
(dissipou antes de entrar  
em terra) 

16 novembro 2012 

Pinto e Leitão (2012) 



                    Tempestades de vento – pequena escala 

Tornado - Tomar -7 dezembro 2010 

Pinto e Leitão (2010) 

Downburst - Faro – 24 outubro 2011 

Pinto (2011) 

               Furacões & Portugal - Gordon 2006 & 2012 

2006 

2012 

Valores Extremos: 
       Vento/Rajada:129 km/h (Santa Maria, aeroporto) 

 Ondas/Hs: 7 metros (Santa Maria, aeroporto) 
Precipitação: 80 mm (São Miguel, Nordeste) 

Vento/Rajada:151 km/h  
(Santa Maria, aeroporto) 

Vento ASCAT: 
19/08/2012 
23:26 UTC 

MSG IR10.8: 
19/08/2012 
23:00 UTC 

Ondas geradas  
pelo Gordon  
também  
atingiram costa  
do continente 
durante o dia  
21 agosto 2012 



Riscos costeiros - Ondas 

Ciclogénese explosiva 13-14 nov 2002 
Acidente com petroleiro Prestige 

Da Silva (2011) 
eumetrain.org/resources/sar_image_analysis_2011.html 

www.meteoalarm.eu 

Temporal no mar 13-14 dez 2011 
aviso vermelho em Portugal Continental 

www.hidrografico.pt/ 

Riscos costeiros – storm surge 

Storm surge – Sobre-elevação do nível médio do mar 

Storm surge devido à tempestade Xynthia 

http://www.aviso.oceanobs.com/en/news/news-focus/storms-and-high-waves/index.html 

MOG2D total sea level (em cm) 

28/02/2011 - 00:00 UTC 27/02/2011 - 12:00 UTC 



http://www.insa.pt/sites/INSA/Portugues/ComInf/Imprensa/Clipping/Paginas/13082008075001.aspx 

(01-08-2008)   

                          Riscos para a saúde – Ondas calor/frio e Poeiras 

07/04/2011 – 13:40 UTC 

poeira 

poeira 

Fonte: www.qualar.org 

Risco de incêndio 

“O triângulo do fogo” 

Índice de Risco Incêndio - FWI 



1)  A comunicação do risco meteorológico tem como objetivo a 
salvaguarda de vidas e bens e torna-se  vital em situações de 
risco meteorológico extremo 

2)  A comunicação de risco é permanente ! 

3)  Comunicar que não existe risco meteorológico é tão 
importante (como ferramemta de apoio à gestão do risco) 
como Comunicar eventos meteorológicos extremos 

Fotografias: 

Madeira - http://geografismos.blogspot.pt/2010_02_01_archive.html 
Tancos – Agência Lusa 
Bragança – Agência Lusa 
Oeste - http://www.meteopt.com/forum/eventos-meteorologicos/tempestade-vento-regiao-oeste-23-dezembro-2009-a-4046-2.html 
Tomar - http://tomaracidade.blogspot.pt/2010/12/campanha-de-solidariedade-para-com-as.html 
Faro - http://faroparaacoisa.blogspot.pt/2011_10_01_archive.html 
Açores – Agência Lusa 
Trancoso - EDP 
Sertã – http://www.mapav.com/castelo_branco/serta/ 

Casos de estudo/Apresentações web: 

Madeira (20Fev2010) 
http://www.eumetrain.org/resources/flash_flood_madeira.html 

Xynthia (25Fev-01Mar2010) 
http://www.eumetrain.org/resources/the_xynthia_storm_by_ascat_2012.html 

Acidente Prestige (13-14Nov2002) 
http://www.eumetrain.org/resources/sar_image_analysis_2011.html 
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