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PLANO

+ Conceitos (do que falamos?)
* Exemplos (o que sabemos?)

* Tendéncias (o que podemos
concluir?

* Modelo (o que podemos
prever?)



DO QUE FALAMOS?

CONCEITOS
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CONCEITOS: EQUILIBRACAO

+ ASSIMILAGAO: incorporagio das modificagées
contextuais mantendo a estratégia
« Comer menos
* Alienar propriedade
* Mitigar impactos
« ACOMODACAQO: ajustamento da estratégia
comportamental para proteccao face aos efeitos

negativos das modificagoes e para potenciar os seus
efeitos positivos A

* Inovacgao
* Flexibilidade
* Migragao




CONCEITOS: INSTRUMENTOS

« INOVACAO: incorporagio de avangos tecnolégicos na
vida quotidiana, inicialmente nao necessariamente
utilitarios

* Construgdes em pedra seca
* Domesticacao

+ Ceramica

* Metalurgia

* NEXUS: expansodes do nexus vital com graus crescentes
de complexidade

« Crescimento das redes com maios custo energético

Decadéncia por entropia I e
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CONCEITOS: DESEQUILIBRIO

- PERCEPGCAO: é mais evidente a percepcio das oscilagdes
meteoroldgicas, da acgao antrépica e dos microclimas do
que das alteragoes globais

+ Gestao da caca e da pesca
« Medidas de curto prazo

* RUPTURAS: ocorrem quando nao sao equilibradas as
dimensdes econdmica (produc¢ao), social (distribuigao),
institucional-cultural (simbolismo, taxagado) e ambiental
(reposicao).

* Exaustdo ambiental
* Revolta social
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O QUE SABEMOS?
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EVOLUCAO HUMANA

Adaptacao a savana

* Bipedismo, libertagcdo da méao
(oponéncia do polegar), reducao da
mandibula, deslocag¢ao do occipital,
crescimento do encéfalo

» Estadio frio de 1,8 MA (MIS 62) Homo ergaster  Homo erectus
« Out of Africa 1 (colonizagao da
Eurasia)
+ Estadio quente de 1,7 MA (MIS 61)
+ Bifaces

« Estadio quente de 0,4 MA (MIS 11)

*  Domesticagao do fogo
* Aceleracéo da digestao
+ Estadio quente de 0,125 (MIS 5)

* Out of Africa 2 (Homens modernos)
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PRIMEIROS AGRICULTORES

+ Comunidades pequenas adaptam-se ao
aquecimento global a partir de 11 ka

» Cacgadores de pequenos mamiferos, peixes,
etc.
* Recolectores
* Marisqueiros
* Invencgao da agricultura
* No éptimo climatico (mais quente e humido
que o actual)
*  Em regides em rapido processo de
desertificacao
* Aumento demografico

* Intensificagao estimulada pelas oscilagoes
secas de 7,6 Ka e 6,6 Ka

ROMA

* Expansao inicial (aquecimento)

* Crescimento demografico
* Desflorestacao

«  Comeércio
* Rapida expansao das
inovagbes

* Oscilagao fria e seca (ap6s c. 100
AD)
*  Quebra da producéo cerealifera
* Aumentos de impostos

* Ruptura nos circuitos de
distribuicdo e mobilidade

* Revoltas sociais, choques
culturais e desagregacgao
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MAIAS

Expansao de um modelo comercial com

solos pobres e escassez de agua
superficial (aquecimento progressivo)

Sistemas complexos de inovagéo
(cenotes, astronomia)

Desflorestagdo de aumento da
populagéo
Rede de “cidades-Estado”

Decadéncia no periodo pds-classico
(oscilagoes secas e mais frias apos 760
AD)

Dispersao das redes de cidades

Abandono dos nucleos urbanos e
regresso ao “Neolitico”

Trar_msitéria continuidade no Yucatan,
devido a gestao dos cenotes

VIKINGS

Abandono com o inicio da
pequena idade do gelo
(1350-1400 AD)

Ocupacéao da Gronelandia c.
975 AD (inicio do periodo quente s
medieval)

Pastoricia (bos, ovis, capra)
Desflorestagao (para pasto)

Povoamento disperso
(contexto frio e humido)

Morte?
Migragcao?

ISHAVET

Grayyos HAVET

FRANKRIG

o A
% Tzttt R AN VB RT

Foundland %




EUROPA POS-MEDIEVAL

«  Fome e revoltas no século XIV

+ Crise de 1383
* Oscilagao fria de 1350-1420
+ Crescimento demografico e do comércio nos sécs. XV-XVI
* Oscilagao temperada de 1450 a 1560, com episddios de
frio seco, comecando em 1481
* D. Jodo Il delineia nova estratégia de expansao
* Crescimento da Flandres
Revolugées no século XVII

* Oscilagao fria, muito rigorosa em 1622 (contestacdo a

Filipe II) e 1640 (Fronda, Cromwell, Restauragéo, s iy
Catalunha) Autorisation exceptionnelle de
0 A I’Archevéque pour l'usage de
*+ Revolugdes nos séculos XVIII e XIX la viande pendant le caréme,
T . . di froid qui sévit,
- Episodios frios em 1774 (Ver. Americana: 1775), 1789 B e P00
(Ver. Francesa), 1830 (Revoltas na Europa), 1870 Lyon, Achives muriceles, 679500

(Comuna de Paris em 1871).

* Ciclo temperado apos 1870 (Estado social de Bismarck,
consolidacéo dos Estados Europeus e guerras de
expansao colonial)
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(Marme Isotope Stages) Ice Age Temperature Changes
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1,7 MA (MIS 61,quente) — primeiros B
bifaces em Africa £
700 Ka (MIS 17, quente) — primeiros Y W A W AW A G
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400 Ka (MIS 11, muito parecido cOm 00 olsande of Years Ago

MIS 1) — controlo do fogo
240 Ka (MIS 7, quente) — Micoquense

125 Ka (MIS 5, very quente) —
Continuidade

55 Ka (MIS 3, moderadamente frio,
com recuo dos glaciares) — Paleolitico
superior

11 Ka (MIS 1, quente) — Producéo




GISP2 E ADAPTACOES

(Greenland Ice Sheet Project Two)

e 90-8 Ka-— (7-6 Ka BC. mais seco) _ 06 Reconstructed Temperature ‘
Expansao neolitica para Norte 04 oot 2004 %
edieval
» 6-5 Ka (4-3 Ka BC, mais frio e 02 Warm Period

hamido) — metalurgia e conflitos

+ 1,2-1,0 Ka (200 BC-1000 AD, seco
e frio) — Romanizagéao e Alta Idade
Média

* 1,0-0,6 Ka (AD 1000-1400, quente) |
— comeércio medieval e urbanizagdo - Litte Ice Age
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O QUE PODEMOS CONCLUIR?

TENDENCIAS
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CONTINUIDADE

TECNOLOGIA

Industrias macroliticas no Vale do Tejo:
oscilagdes (MIS 9 a 7) com dominio
perfeito da matéria prima, em contexto de
menores oscilagdes e de menor rigor
climatico

DIVERSIFICAGAO

Concheiros (Holocenico)

SIMBIOSE

Relagao preferencial com algumas
espécies (iniciada em periodos frios e
continuada)

Acompanhamento dos ciclos dos solos
(edafologia)

acompanhamento dos ciclos de
mobilidade dos rebanhos (transumancia)

As estratégias de continuidade sdo as dominantes e
ocorrem em todo o tipo de contextos

INOVACAO

BIPEDISMO: savana

MULTIFUNCIONALIDADE E MOBILIDADE

(bifaces)
LEPTOLITIZAGAO

Arco e flecha, Arpéo, foices

MIGRACAO: aquecimento

Australia

INTENSIFICAGAO E PRODUGAO

Respostas de curto prazo (queimadas,
etc.)

PERCEPGCAO NA ARTE

Do olhar horizontal dos cagadores ao
olhar vertical dos pastores e
agricultores

As inovagoes ocorrem sobretudo em sequéncias de
aquecimento e diversificacao de recursos
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O QUE PODEMOS PREVER?

P L2

Nucleation rate, J (m3 s)"'

{ = — — Classical theory
| —— Field theory

0 0.2 04 0.6 08 1
Scaled supersaturation, x/xo

FLUXO

Conhecimento

COMPREENSAO
DE DILEMAS

C.TERRITORIO : St Uneos :—> GOVERNANCA
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. PROSPECTIVA l
ambiente

Logistica
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PROCESSOS

+ Ciclo basico da adaptacao FUNT—.

Ao

Aquecimento

Oscilagao fria

ou seca Crescimento

+ Governanga f(G) =K z (@ _|_L0_9)
n=1

Tec Soc

A METEOROLOGIA E UM INSTRUMENTO CRUCIAL
PARA A GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO

DA SUSTENTA \ /!
BILIDADE <

OBRIGADO

LUIZ OOSTERBEEK
loost@ipt.pt

I
geo
ciencias deTomar  |NSTITUTOTERRA E MEMORIA



